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Omistus é?,

Tama e-kirja on omistettu Munkkiniemen yhteiskoulun oppilaille, jotka inspiroivat minua jatkuvasti
kehittamaan uusia pedagogisia ratkaisuja.

Haluan myos omistaa taman kirjan sinulle ja kaikille muille, joilla on into kehittda omaa opetustaan.
Tyollasi on merkitysta.
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JOHDANTO

Hei, olen Ville!

Kirjoitin taman e-kirjan, koska halusin auttaa sinua.

Opettajana tiedan, etta kouluarjen keskella on usein vaikea
|Ioytaa aikaa uusien ideoiden suunnitteluun ja toteutukseen.
Tassa e-kirjassa annan sinulle kayttoon kehittamiani matema-
tilkkan sahkoisia oppimateriaaleja. Toivottavasti saat niista ins-
piraatiota ja valmiita tydvalineita oman opetuksesi kehit-
tamiseen. Unelmani on, ettda tama e-kirja voi auttaa sinua
hyodyntamaan teknologiaa pedagogisesti jarkevalla tavalla.

Olen valinnut tahan e-kirjaan materiaaleja, jotka olen havainnut
omassa tyossani toimiviksi. Yhteensa olen kayttanyt neli-
numeroisen maaran tyotunteja tassa e-kirjassa esiteltavien
materiaalien kehittamiseen. Vahva sisdinen motivaatio ja
intohimo ovat ohjanneet luomisty6ta, koska olen toiminut koko
ajan myds taysipaivaisesti opettajana.

Tahanastinen matka on ollut mahtava ja on huikeaa saada
sinut mukaan matkakaveriksi. Yhdessa voimme luoda koulun,
jossa jokainen oppilas voi loistaa!

M fe

Ville Sahimaa




Mita kannattaa ottaa huomioon, kun suunnittelet
sahkdisten tyovalineiden kayttoonottoa? Tassa kaksi
oo oo kysymysta, jotka kannattaa kysya itseltasi aivan

ELINTARKEAA &
KYSYMYSTA [

Mielestani ydinasia tieto- ja viestintatekniikan hyodyntami-
sessa koulussa on tehda se pedagogisesti jarkevalla tavalla.
Uudet laitteet, ohjelmat ja sahkdiset materiaalit ilman vahvaa
pedagogista ajattelua ovat turhia. Aloita aina miettimalla, mika
on tekemasi uudistuksen tavoite eli miksi teet asioita erilailla
kuin ennen.

Kysyn jatkuvasti itseltani seuraavat kaksi apukysymysta, kun
mietin uusia opetuskokeiluja ja niiden tavoitteita:

« Auttaako tama oppilaita?
* Helpottaako tama omaa tyotani pitkalla aikavalilla?

Jos vastaus molempiin edella esitettyihin kysymyksiin on kyll3,
laitan uuden kokeilun yleensa pian kaytantoon. Jos vastaus
molempiin on ei, siirryn kehittelemaan parempia ideoita. Mikali
vastaus toiseen apukysymykseen on kylla ja toiseen ei,
punnitsen idean hyvia ja huonoja puolia yksityiskohtaisem-
min.
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Muista perustella itsesi lisaksi myos oppilaille hyvin, miksi
asioita tehdaan uudella tavalla! Helposti tulee keskityttya
liikaa siihen, miten asioita tehdaan ja miksi kysymys jaa
lilan vahalle huomiolle.

Valilla uuden idean toimivuutta on vaikea arvioida etuka-
teen. Oma lahtokohtani on kokeilla aina rohkeasti ja oppia
matkan varrella lisaa.

Mika valine?

Kun omat pedagogiset tavoitteet on asetettu, on aika
miettia, miten ne voi saavuttaa kaytannossa. Sopivan
tyovadlineen valinta on aarimmaisen tarkeaa, jotta tekno-
logia tuo aidosti lisaarvoa.

Oma lahtokohtani on, etta sahkoisten materiaalien ja
tyovalineiden tulee olla niin helppokayttoisia, etta osaan
itse kayttaa niita ilman ohjeiden lukemista.

Valilla voi kdayda myods niin pain, etta jokin sahkoinen
tyovaline ja sen tuomat mahdollisuudet toimii inspiraation
lahteena ja auttaa kehittamaan uudenlaisia pedagogisia
ratkaisuja.

Esittelen tassa e-kirjassa viisi tapaa, joilla voit hyodyntaa
teknologiaa ylakoulun matematiikan opetuksessa. Jokai-

sen tavan esittely koostuu kolmesta osiosta:

Hyoty: Kerron lyhyesti, mita hyotya kyseisesta tyovalinees-
ta mielestani on.

Esittely: Kuvaus tyovalineen toiminnasta.

Ota kayttoon: Saat ohjeet, miten voit ottaa esitellyn tyova-
lineen helposti kayttoosi.

Tavoitteenani on tehda teknologian hyddyntamisesta mate-
matiikan opetuksessa sinulle helpompaa kuin se on ollut
itselleni. Hyppaa kyytiin, on aika aloittaa!




GeoGebra on ilmainen dynaaminen matematiikan
GEOGEBRA ohjelmisto, jota voit hyddyntaa monin eri tavoin.
Esittelen seuraavaksi erilaisia Geogebralla toteutet-
tuja materiaaleja, joita voit hydédyntaa suoraan omas-
sa opetuksessasi tai kayttaa inspiraation lahteena

omaa materiaalia luodessasi.

Hyoty

Geogebralla voit toteuttaa oppilaita aktivoivia tutkimustehtavia
esimerkiksi funktioista ja geometriasta. Voit tehda Geogebralla
myoOs harjoitusautomaatteja, jotka tekevat oppilaalle loput-
tomasti uusia tehtavia harjoiteltavasta aiheesta. Geogebra on
my0s nappara erilaisten kuvien ja kuvaajien piirtamisessa.

Esittely

Geogebra on erittain monipuolinen tyovaline matematiikan
opetukseen. Pienena varjopuolena on, ettd Geogebra toimii
hieman vaihtelevasti puhelimilla ja tableteilla.

Esittelen seuraavaksi kuusi tapaa, miten olen itse kayttanyt
Geogebraa matematiikan opetuksessa.
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Funktiokone

muuttujan arvo x =|1

Tarkista! [ ]

y
> funktionarvo f(1) =3
N

Oppilas valitsee ensin tehtavan nappia painamalla. Sen
jalkeen han voi antaa muuttujalle eri arvoja ja tarkkailla
vastaavia funktion arvoja. Kun oppilas keksii mita kone
tekee luvulle, han kirjoittaa huomionsa sanallisesti
vihkoonsa (Esim. "Kone lisaa lukuun aina viisi").

Seuraavaksi oppilas yrittdad muodostaa funktion yhtalon

vihkoonsa. Lopuksi han voi tarkistaa, menikd funktion
yhtalon maaritys oikein.

Geogebra

Tutustu sahkoiseen funktiokoneeseen klikkaamalla alla

olevaa linkkia.

Tutustu funktiokoneeseen

Pisteen koordinaattien madrittaminen

5 Paattele pisteen A koordinaatit. Tarkista painamalla Enter.

A=(2.2)

Naita lisaa!

& =Y =0 = 4 5 =} =} 0 1 2 3 4

T R G|
® 4 o &

Geogebralla voit luoda harjoitusautomaatteja, joiden avulla
oppilas voi harjoitella niin kauan kuin han haluaa.
Automaatti ei vasy tekemaan uusia tehtavia ja oppilas saa
palautetta siita, onko vastaus oikein.

Itse olen tehnyt harjoitusautomaatin esimerkiksi pisteen
koordinaattien maarittamisesta.

LIl s S


https://www.geogebra.org/m/sY3jfY5K

Oppilas syottaa koordinaatistossa nakyvan pisteen koordi-
naatit vastauskenttdan ja tarkistaa vastauksensa Enteria
painamalla. Han saa uuden tehtavan aina nappia klikkaa-
malla.

Tutustu pisteen koordinaattien maarittamiseen harjoitus-
automaatin avulla klikkaamalla alla olevaa linkkia.

Harjoittele pisteen koordinaattien maarittamista

Funktiotutkimus

Suoran yleinen yht&lé on muotoa y = kx + b’ /

k=2 6

Oppilas voi muuttaa suoran kulmakertoimen ja vakiotermin
arvoja liukukytkimista. Samalla suoran kuvaaja paivittyy
ruudulle. Oppilas vastaa seuraaviin kysymyksiin vihkoonsa:

« Miten vakion k muuttaminen vaikuttaa kuvaa-
jaan?

« Kun katsot vasemmalta oikealle, milloin suora
nousee ylospain?

« Kun katsot vasemmalta oikealle, milloin suora
laskee alaspain?

- Miten saat suoran kulkemaan vaakatasossa?

« Miten saat suoran kulkemaan origon eli pisteen
(0, 0) kautta?

« Miten saat suoran kulkemaan niin, etta se leikkaa
y-akselin kohdassa 2?

« Miten vakiotermi b vaikuttaa suoran kulkuun?

« Mitka ovat vakioiden k ja b arvot silloin, kun suora
kulkee pisteiden (0, -2) ja (1, 0) kautta?

Tutustu suoran yhtaloon liittyvaan tutkimustehtavaan
klikkaamalla alla olevaa linkkia.

Tutki suoran yhtaloa



https://www.geogebra.org/m/ZvQyvdch
https://www.geogebra.org/m/xBRvSmUA

o
Vinkki:

Tutustu vastaavaan paraabelitutkimukseen!

Nopanheitto

100% I e
Nopan silméluku  Lukumaara

4
2
12
8
7
7
Heittoja yhteensa 40

80%

60%

40%

OOl W

0%

G (Noiaa)

Tassa nopanheittoon liittyvassa tutkimuksessa oppilas
tutustuu tilastolliseen todennakoisyyteen. Aluksi oppilas
laskee, milla todennakoisyydella nopanheitossa saadaan
silmaluku kuusi, kun noppaa heitetaan kerran.

Taman jalkeen oppilas heittaa noppaa 10, 100 ja 300

kertaa. Seuraavaksi han laskee aineistonsa perusteella
silmaluvun kuusi tilastollisen todennakoisyyden jokaisessa
kolmessa tapauksessa.

Lopuksi oppilas vertaa tilastollisia todennakdisyyksia aluksi
laskemaansa klassiseen todennakoisyyteen ja tekee huo-

mioita aineistostaan.

Tutustu nopanheittotutkimukseen klikkaamalla alla olevaa
linkkia.

Tutustu nopanheittoon

Kuvien piirtédminen

Geogebran avulla voi piirtaa napparasti tasogeometrian
kuvioita.



https://www.geogebra.org/m/DEBs9ufX
https://www.geogebra.org/m/Quc9xYGe

Avaruusgeometrian kappaleista voi tehda 3D-versioita, joita
voi tarkastella eri kulmista.

4,0 m

3,2m
3,2m

Erilaisten funktioiden kuvaajien piirtamiseen Geogebra
toimii myos mainiosti.

Kulmien tutkiminen

100°
1o}

keskuskulma o

Geogebralla voi luoda kulmiin liittyvia tutkimustehtavia.
Taman esimerkin tehtavassa tutkitaan ympyran keskus-
kulman ja sita vastaavan kehakulman valista yhteytta.

Oppilas voi muuttaa keskuskulman suuruutta vetamalla
liukukytkimesta.




Han vastaa vihkoonsa seuraaviin kysymyksiin:

Tutustu

Kuinka suuri on kehakulma B, kun sita vastaava
keskuskulma a on 110°?

Kuinka suuri on keskuskulma a, kun sita vastaava
kehakulma B on 30°?

Kuinka suuri on kehakulma B, kun sita vastaava
keskuskulma on oikokulma?

Millainen yhteys nayttaa olevan keskuskulman ja
sita vastaavan kehakulman valilla?

keha- ja keskuskulmiin liittyvaan tutkimukseen

klikkaamalla alla olevaa linkkia.

Tutki ympyraan liittyvia kulmia

Ota kayttéon

Helpoin tapa hyodyntaa Geogebraa on kayttaa tekemiani
valmiita materiaaleja. Klikkaa edellista linkkia ja loydat mui-

takin materiaaleja edella esiteltyjen lisaksi.

Voit hyddyntaa myos muiden tekemia valmiita materiaaleja,
joita 18ytyy Geogebran sivuilta runsaasti.

Tassa e-kirjassa esitellyt materiaalit on luetteloitu alle:

 Funktiokone
 Pisteen koordinaattien maarittaminen

e Suoran yhtalon tutkimus

* Nopanbheitto
 Ympyraan liittyvia kulmia

Jos haluat opetella luomaan Geogebralla omaa materiaalia,
kannattaa tutustua Helsingin yliopiston tiedekasvatuskes-
kuksen tekemiin kattaviin ohjevideoihin.



https://www.geogebra.org/m/NrvVwJ6r
https://www.geogebra.org/ville.sahimaa
https://www.geogebra.org/materials
https://www.geogebra.org/m/sY3jfY5K
https://www.geogebra.org/m/ZvQyvdch
https://www.geogebra.org/m/xBRvSmUA
https://www.geogebra.org/m/DEBs9ufX
https://www.geogebra.org/m/NrvVwJ6r
https://www.helsinki.fi/fi/tiedekasvatus/geogebra-opetuksessa

LUOTTAMU KSEN Uusi opetussuunnitelma korostaa opettajan ohjaavaa
roolia ja jatkuvan palautteen antamisen merkitysta.
Kuinka voit lisata oppilaille annetun yksilollisen pa-
LIIKENNEVALOT lautteen maaraa ilman, ettd oma tyomaarasi kasvaa
kohtuuttoman paljon?
Hyoty
Luottamuksen liikkennevalot on tyovaline oppilaiden tydsken-
telyn jatkuvaan arviointiin. Voit antaa oppilaillesi pienella
vaivalla jatkuvaa palautetta heidan tyodskentelystdaan. Nain

oppilaasi voivat kehittdaa tyoskentelytaitojaan entista parem-
min ja oma tyomaarasi ei juurikaan lisaanny.

Esittely

Olen tehnyt Luottamuksen likkennevalot Googlen taulukkolas-
kentaohjelmalla. Voit tutustua liikennevaloihin klikkaamalla
alla olevaa linkkia.

Tutustu Luottamuksen liikennevaloihin nyt

Seuraavaksi esittelen likkennevalojen toiminnan osio kerral-
laan.
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Nzva5G7abdugb3hpqmrVZAPinHtPmZAFuSOCgqQWOhE/edit?usp=sharing

Liikennevalot nakyy taululla oppilaiden tullessa luokkaan.
Oppilaan nimen perassa oleva ruutu kertoo, minka varinen
liikennevalo hanelle palaa kyseisena paivana.

Liikennevalojen varit voi paivittaa esimerkiksi aina tunnin
jalkeen ja se vie aikaa alle minuutin. Liikennevalon vari
muuttuu, kun nimen perassa olevaan ruutuun kirjoittaa p, k
tai v.

* p = punainen

* k= keltainen

« v=vihrea

Oppilas 1
Oppilas 2
Oppilas 3
Oppilas 4
Oppilas 5

Oppilas 6
Oppilas 7
Oppilas 8
Oppilas 9

Oppilas 10

Oppilas 11
Oppilas 12
Oppilas 13
Oppilas 14

Oppilas 15

Oppilas 16

Vinkki:

Voit myos kopioida tietyn varisen liikennevalon
painamalla Ctrl + C ja liittaa sen haluamasi oppilaan
liikennevalon kohdalle painamalla Ctrl + V.

Vihrean valon vaatimukset on kirjattu  nakyviin
liikennevalojen viereen. Vihrean valon saaminen edellyttaa,
etta oppilas on omalla toiminnallaan osoittanut olevansa
luottamuksen arvoinen.

Vihrean valon vaatimukset kannattaa pitaa taululla
oppilaiden nahtavilla oppitunnin ajan. Se auttaa heita
toivottavasti pitamaan mielessa, millainen tyoskentely on
tavoiteltavaa.

Vihrean valon vaatimuksia on helppo paivittaa tarvittaessa,
mutta kannattaa yrittaa pitaa homma tarpeeksi yksin-
kertaisena.

Vihrean valon vaatimukset

Tydskentelyni sujuu vaikka opetiaja ei ole vieressa.

Kysyn apua kavereilta ja opettajalta, jos en osaa.

Kaytan puhelinta vain opiskeluun.

TyGskentelyni i hairitse muiden oppimista.




Vihrean valon tuomat mahdollisuudet on listattu myos
nakyviin. Oppilas, jolle palaa vihrea valo, voi esimerkiksi
valita opiskelukaverinsa ja tyoskennella halutessaan luokan
ulkopuolella. Vapauksia voi helposti lisata listaan
tarvittaessa.

Vihredn valon mahdollisuudet

Voin valita kenen kanssa tydskentelen.

Voin pitaa puhelimen itsellani.

Voin tyGskennella luokan ulkopuolella.

Keltainen valo tarkoittaa, ettd tydskennellessaan hyvin
kyseisella tunnilla, oppilas saa vihrean valon seuraavalle
tunnille. Punainen valo tarkoittaa, ettd oppilaan toiminta
hairitsee selvasti muiden tyoskentelyd, minka vuoksi
tiedossa on mahdollisesti joitain erityisjarjestelyja. Punais-
ta valoa ei ole tarvinnut juurikaan kayttaa.

Oppilaat nakevat toistensa lilkennevalon varin. Ajatuksena
on, etta nain keltaisen ja punaisen valon oppilaat voivat
ottaa mallia vihrean valon oppilailta omaan tyodskente-
lyynsa. Tama toivottavasti vahvistaa hyvin tyoskentelevien
oppilaiden vaikutusta koko ryhman tydskentelykulttuuriin.
Halutessaan opettaja voi myods nayttaa tunnin aluksi
jokaiselle oppilaalle liikennevalon varin erikseen.

Mielestani parasta on ollut se, etta olen voinut ohjata
oppilaita aiempaa yksildllisemmin heidan tyoskentely-
taitoihinsa liittyen. Lukuisia kertoja on toistunut tilanne,
jossa joku oppilaista on kysynyt “Miksi mulla on vaan
keltanen valo?”. Kysymyksen pohjalta on hyva tilaisuus
kayda rakentavaa keskustelua juuri kyseisen oppilaan
tyoskentelyyn liittyen. Pidan hyvana, etta oppilas saa palau-
tetta tyoskentelystdaan jatkuvasti, jolloin han voi myos
kehittada omaa toimintaansa paremmin.

Inspiraation lahteenani on ollut Juho ja Tanja Norrenan
luoma Luottamuksen keha.

Ota kayttoon

1. Tee omat lilkennevalot klikkaamalla alla olevaa linkkia.

Tee omat Luottamuksen liikennevalot

2. Kirjaudu sisdaan Google-tunnuksillasi (sama tunnus kuin
Gmailissa).

3. Luo tiedostosta oma kopio (Tiedosto — Luo kopio).

4. Muokkaa omaa kopiotasi.



https://www.youtube.com/watch?v=N-F5X87rPqE
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Nzva5G7abdugb3hpqmrVZAPinHtPmZAFuSOCgqQWOhE/edit?usp=sharing

Arviointi on keskeisessa roolissa uudessa opetus-
SAH KOINEN suunnitelmassa. Sahkoinen oppimispaivakirja on yksi
tapa lisata oppilaiden itsearviointia paivittaisessa

OPPIMISPAIVA- T
KI RJA Hyoty

Sahkoisen oppimispaivakirjan avulla oppilas voi seurata
paivittain  edistymistaan. Tyovalineen tarkoituksena on
kannustaa oppilasta tyoskentelemaan saanndllisesti opinto-
jakson aikana. Sahkdinen oppimispaivakirja auttaa oppilasta
arvioimaan opintojakson tavoitteiden toteutumista osana
paivittaista tyoskentelya.

Esittely

Sahkoisen oppimispaivakirjan ensimmaiseen osioon syotetaan
kurssin tai opintojakson aloituspaivamaara ja tehtavien
palautuspaivamaara.

Kolmanteen sarakkeeseen laitetaan opettajan antama tehtava-
maara, joka oikeuttaa taysiin pisteisiin. Oppilas taydentaa
taulukkoon viela oman tavoitteensa tehtavamaaraan liittyen.

. Taydet Ansaitut
Kurssin . T . Oma . .
aloituspaivamaar Tehtdvien palautuspaivamadra pisteet saa tavoite pisteet t.a__lla
laskemalla hetkella
10.8. 309 128 120 0
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Oppilaalla on mahdollisuus ansaita pisteita laskemalla
ahkerasti. Tassa esimerkissa maksimipistemaara on kuusi
ja pisteita alkaa kertya, kun oppilas on tehnyt puolet taysiin
pisteisiin oikeuttavasta tehtavamaarasta. Oppilaan ansait-
semat pisteet taydentyy taulukkoon automaattisesti.

Kurssin tai opintojakson tavoitteet nakyvat oppimispaiva-
kirjassa. Oppilas voi asettaa omia tavoitteita opettajan
asettamien tavoitteiden lisaksi. Jokaiselle tavoitteelle on
annettu oma kirjaintunnus.

Tavoittest

Hallitsen peruslaskutoimitukset.

Ymmarran eri lukualuset.

Osaan muodostaa lukujonojen s&antsja er tavoin.

Osaan jatkaa lukujonoja séantojen mukaan.

Osaan prosenttilaskennan periaattest.

Osaan maarittaa erilaisten lukujonojen summia.

Osaan ratkaista kaytannon ongelmia jonojen ja niistda muodostettujen summien avulla.

Yrmmarran, mika on eksponenttiyhtald ja miten se ratkaistaan.

Yrmmaérran, mika on logaritmi ja mika on sen yhteys potenssimerkintaén.

Yrmmaérran funktion kasitteen ja osaan mallintaa yksinkertaisia ilmigita funktion avulla.

Osaan kayttaa teknisia apuvalineita tehtavien ratkaisemiseen.

T|O|ZY=E|r|F|=|—=|T|DO||m|Do|O|D| =

Oppilas merkitsee oppimispaivakirjaan tekemiensa tehta-

vien numerot kyseisen paivan paivamaaran viereen.

Paivamaarat taydentyy oppimispaivakirjaan automaatti-
sesti. MyOs tehtyjen tehtavien lukumaara kyseisena paiva-
na ja koko opintojakson aikana taydentyy taulukkoon itses-
taan.

Oppilas taydentaa paivan paatteeksi taulukkoon niiden
tavoitteiden kirjaintunnukset, joiden eteen han on kyseise-
na paivana tyoskennellyt.

Tehtyjen | Tehtylen | rovoitteet,
Palvamaara Tehdyt tehtavit ILi"utf"‘:::‘a |Lihu?n2::a jt;g;l:kr; :::ﬁ:
tanaan yhteensa
108 102 1 1 ABEF
18 109, 110 2 3 ABCDF
128 111,112,113 114 1 7 AB
138
148
158 115 1 8 AE
168 M6.117 2 10 ABE
178
188 120121122.124.125 126.129 7 7 BC
198,
208, 135137139 3 20 ADKJ
218, 140.141,142,143,144.145 6 26 ADEK
228, 156,157 158 3 29 HIJK
238,

Oppilas voi seurata harmaan tavoitekdyran avulla edisty-
mistaan. Tavoitekdayra on piirretty oppilaan asettaman
tavoitetehtavamaaran perusteella.




Kun oppilas merkitsee oppimispaivakirjaan tekemiensa
tehtavien numeroita, paivittyy oppilaan edistymista kuvaa-
va sininen kayra automaattisesti.

Oppilaan tulee huolehtia, etta sininen kayra pysyy harmaan
tavoitekayran ylapuolella, jotta han saavuttaa tavoitteensa.

Tavoitekayra

Tehtédvamasara

Paivamaars

Oppimispaivakirjan toiselta valilehdelta oppilas voi seurata
sitd, kuinka paljon han on kayttanyt aikaa eri tavoitteiden
saavuttamiseen.

Palkit paivittyvat automaattisesti sita mukaa, kun oppilas
merkitsee oppimispaivakirjan etusivulla olevaan “ Tavoitteet

Joiden eteen tyoskentelin’ -sarakkeeseen jonkun tavoitteen
kirjaintunnuksen.

Tavoiteet

Hallitsen peruslaskutoimitukseat.

‘¥Ymmarran eri lukualuset

Osaan muodostaa lukujonojen sadntdja eri tavoin.

Osaan jatkaa lukujonoja saéantsjen mukaan.

QOsaan prosenttilaskennan periaattest

Osaan maarittaa erilaisten lukujonojen summia.

Osaan ratkaista kaytanndn engelmia jonojen ja niistd muodostettujen summien avulla.

‘¥Ymmarran, mika on eksponenttiyhtald ja miten se ratkaistaan

¥Ymmarran, mikd on logaritmi ja mikd on sen yhteys potenssimerkintaan

Ymmérran funktion kasitteen ja osaan mallintaa yksinkertaisia ilmigita funktion avulla.

Osaan kayitaa teknisia apuvalineita tehtévien ratkaisemiseen.
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Ota kdyttéon

Klikkaa alla olevaa linkkia ja katso videolta, miten saat sah-
koisen oppimispaivakirjan kayttoosi.

Video sahkoisesta oppimispaivakirjasta

Sahkoisen oppimispaivakirjan pohja Ioytyy alla olevasta lin-
kista.

Sahkoisen oppimispaivakirjan pohja



https://www.youtube.com/watch?v=K15ZnWNOCy8
https://docs.google.com/spreadsheets/d/17sw787rCTDytQHdcHJcgQXZ7KNiiONQojyThHvj425o/edit#gid=0

VIDEOT

Videot on loistava tapa hyodyntaa teknologiaa mate-
matiikan opetuksessa, koska ne ovat jo muutenkin
osa oppilaiden arkea. Pian selviaa, kuinka voit hyodyn-
taa valmiita opetusvideoita ja saat myos vinkkeja
ohjelmista, joilla voit nauhoittaa ja editoida omia
videoita.

Hydty
Videoiden ehdoton etu on, etta niitd voi kelata, pysayttaa ja
katsoa uudelleen. Opetusvideoiden avulla oppilaat voivat edeta

omaan tahtiin, mika edesauttaa oppimista ja antaa oppilaille
aiempaa tasapuolisemmat mahdollisuudet oppia uutta.

Opettajalla jaa enemman aikaa ohjata oppilaita yksildllisesti,
koska uuden asian luennointi ei vie enda niin suurta osaa
oppitunnista. Videoiden ansiosta myos matkoilla tai sairaana
olevat oppilaat voivat saada opetusta uusista asioista.

Esittely

Valmiit videot

Opi matematiikkaa -sivustolla on koko ylakoulun matematiikan
sisdllét opetettuna lyhyilla videoilla. Sivusto toimii hyvin
oppilaiden omilla puhelimilla, joten laitteiden kanssa saata-
minen jaa minimiin.



http://www.opimatematiikkaa.com/

Voit kokeilla oppilaidesi kanssa Opi matematiikkaa —sivus-
toa ilmaiseksi 30 paivan ajan tilaamalla rekisteroitymis-
koodin alla olevasta linkista.

Aloita ilmainen kokeilu

Voit tutustua Tasogeometria 1 -osion videoihin ilman kirjau-
tumista klikkaamalla alla olevaa linkkia.

Tutustu Tasogeometria 1 -osioon

Omat videot

Omien opetusvideoiden kuvaaminen onnistuu joko tabletilla
tai tietokoneella. Explain Everything on helppokayttoinen
sovellus, jolla voit nauhoittaa opetusvideon tabletin avulla.
Valmiin videon lataaminen Youtubeen tai Vimeoon onnis-
tuu napparasti.

Screencast-O-Matic on yksinkertainen ja suosittu vaihto-
ehto tietokoneen ruudun nauhoittamiseen. llmaisversiolla
voi nauhoittaa enintdaan 15 minuutin mittaisia videoita ja
videon vasempaan alanurkkaan tulee vesileima. Videot on
helppo ladata suoraan esimerkiksi Youtubeen.

Open Broadcaster Software (OBS) on my0s ilmainen vaihto-
ehto tietokoneen ruudun nauhoittamiseen. OBS ei ole yhta

helppokayttoinen kuin Screencast-O-Matic, mutta siind on
monipuolisemmat mahdollisuudet saataa asetuksia. OBS ei
myoskaan lisaa videoihin vesileimaa. OBS on erittdin
suosittu esimerkiksi tubettajien keskuudessa.

Videoiden editoimiseen on olemassa lukuisia ilmaisia
ohjelmia. Shotcut on esimerkiksi varsin helppokayttoinen,
mutta silti monipuolinen videoeditori.

Oppilaiden kuvaamat videot

Monille oppilaille videoiden kuvaaminen on arkipaivaa.
Oppilaat voivat kuvata omia opetusvideoita puhelimillaan.
Videoita kuvatessaan he joutuvat sanallistamaan matema-
tilkan kasitteita, mika edesauttaa oppimista.

Ota kdyttéon

Tutustu Opi matematiikkaa —sivuston valmiisiin videoihin
alla olevista linkeista.

Kokeile Opi matematiikkaa -sivustoa ilmaiseksi

Tutustu Tasogeometria 1 -osioon kirjautumatta



https://opimatematiikkaa.com/tilaa/
https://opimatematiikkaa.com/oppimateriaalit/tasogeometria-1/peruskasitteita/
https://explaineverything.com/
https://screencast-o-matic.com/
https://obsproject.com/
https://www.shotcut.org/
https://opimatematiikkaa.com/tilaa/
https://opimatematiikkaa.com/oppimateriaalit/tasogeometria-1/

Ohjelmia omien videoiden nauhoittamiseen:

« Explain Everything

« Screencast-O-Matic

« Open Broadcaster Software

Shotcut on ilmainen, helppokayttdinen ja monipuolinen
videoeditori.

Jos tarvitset apua omien videoiden tekemiseen, autan
mielellani. Voit ottaa minuun yhteytta osoitteessa:
opimatematiikkaa.com/ota-yhteytta

Videot
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https://explaineverything.com/
https://screencast-o-matic.com/
https://obsproject.com/
https://www.shotcut.org/
http://www.opimatematiikkaa.com/ota-yhteytta

Tilastojen tulkitseminen ja havainnollistaminen ovat
TILASTO- taitoja, jotka jokaisen on hyva hallita. Kokemukseni

mukaan oman tutkimuksen tekeminen myos motivoi

TUTKIMUS valtaosaa oppilaista.

Hyoty

Oppilas tutustuu tutkimuksen tekemiseen ja oppii analysoi-
maan tutkimusaineistoaan. Erilaisten kaavioiden piirtaminen
taulukkolaskentaohjelmalla tulee samalla tutuksi. Oppilas oppii
tekemaan diaesityksen valitsemallaan ohjelmalla ja saa esiin-
tymiskokemusta esitellessaan tutkimustuloksia muulle luokal-
le.

Esittely

Tutkimus koostuu seuraavista vaiheista:

« Aiheen valinta ja tutkimussuunnitelma
* Tutkimusaineisto

« Aineiston analyysi ja tulosten tulkinta
* Pohdinta

* Tulosten esittely

7777777 A, 2 P



Aiheen valinta ja tutkimussuunnitelma

Oppilas valitsee itselleen aluksi tyoparin. Tyopari miettii
yhdessa kiinnostavan tutkimusaiheen. Aihe voi olla esimer-
kiksi lempiruoka, syntymakuukausi tai kannykan merkki.

Seuraavaksi tutkimusryhma miettii, mika on tutkimuskysy-
mys ja miten aineisto hankitaan. Aineiston voi hankkia
esimerkiksi tekemalla sahkoisen kyselyn.

Vinkki:

Katso videolta, miten voit tehda helposti sahkoisen
kyselyn Google Formsilla.

Tutkimusaineisto

Seuraavaksi tutkimusryhma miettii, keta he haluavat tutkia.
Taman jalkeen he keraavat aineiston esimerkiksi haastatte-
lemalla, paperisella kyselylomakkeella tai sahkdisen kyse-
lyn avulla.

Aineiston analyysi ja tulosten tulkinta

Tutkimusryhma tekee tutkimuksestaan diaesityksen esi-
merkiksi PowerPointilla tai Google Slidesilla.

Kerattya aineistoa on tarkoitus havainnollistaa kahdella eri-
laisella kaaviolla, jotka piirretaan taulukkolaskentaohjel-
malla. Molemmat kaaviot liitetaan diaesitykseen.

Vinkki:

Katso ohjevideo kaavioiden piirtdmisesta Excelilla.

Oppilaat miettivat, kumpi kaavio havainnollistaa aineistoa
paremmin ja millaisia johtopaatoksia he voivat aineistosta
tehda.

Pohdinta

Pohdintaosiossa oppilaat vastaavat seuraaviin kysymyk-
siin:



https://www.youtube.com/watch?v=gI1X4WEWDUE
https://www.youtube.com/watch?v=gTeWeJFr_Ro&t=22s

« Kuinka luotettava tutkimustuloksenne on? Miksi?

« Miten tutkimuksenne luotettavuutta voisi paran-
taa?

« Voidaanko tutkimustuloksianne yleistaa koske-
maan laajempaa joukkoa, esimerkiksi koko kou-
lua tai kaikkia Suomen ylakoululaisia?

« Millaisia jatkotutkimuksia aiheeseenne liittyen
voisi tehda tulevaisuudessa?

Tutkimuksen esittely

Lopuksi tutkimus esitellaan muulle luokalle. Oppilaat
saavat nain arvokasta esiintymiskokemusta tutussa ympa-
ristossa.

Ota kayttéon

Loydat tutkimusohjeet oppilaille alla olevasta linkista.

Tilastotutkimuksen ohjeet

Ohjevideot Google Formsin ja Excelin kayttoon l6ytyy alta.

e Google Forms

« Excel



https://docs.google.com/document/d/1j_exWjJM2ggyBI1jMVlEd2AZSIxvlzoe2wH5_9liIu8/edit?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=gI1X4WEWDUE
https://www.youtube.com/watch?v=gTeWeJFr_Ro&t=22s

KIITOS!

Onneksi olkoon! Jos olet selviytynyt tanne asti, olet sankari!
Toivottavasti olet nauttinut taman e-kirjan lukemisesta yhta
paljon kuin itse olen nauttinut sen kirjoittamisesta.

Olet saanut paljon ideoita ja valmista materiaalia tydsi tueksi.
Nyt on aika laittaa uudet ideat kaytantoon!

Toivottavasti voin auttaa sinua tarkeassa tyossasi myos tule-
vaisuudessa. Jos haluat jatkossakin saada uusia ideoita ja
tyovalineita matematiikan opetukseen, kannattaa seurata blo-

giani osoitteessa: opimatematiikkaa.com/blogi

Tykkaa Opi matematiikkaa -sivuista Facebookissa, jotta saat
varmasti aina uusimmat uutiset ja materiaalit. Voit myos halu-
tessasi seurata Opi matematiikkaa -sivuja Twitterissa.

Jos sinulla on muutama minuutti aikaa, anna minulle

palautetta osoitteessa: opimatematiikkaa.com/ota-yhteytta

Kiitos viela kerran ajastasi. Haluan toivottaa sinulle onnea ja
menestysta opetuksen kehittamiseen!

Tehdaan koulusta paikka, jossa jokainen oppilas voi loistaa!

Ville Sahimaa



http://www.opimatematiikkaa.com/blogi
http://facebook.com/opimatematiikkaa
http://twitter.com/opimatikkaa
http://www.opimatematiikkaa.com/ota-yhteytta

Tietoa kirjoittajasta

Ville Sahimaa on helsinkilainen matemaattisten aineiden opet-
taja, lifestyle-yrittaja ja triathlonisti. Omassa tyossaan ylakou-
lun ja lukion matematiikan opettajana, han on aktiivisesti tes-
tannut ja kehittanyt uudenlaista pedagogiikkaa jo yli seitseman
vuoden ajan. Villen unelmana on auttaa opettajia luomaan
kouluihin toimintakulttuuria, jossa jokainen oppilas huomioi-
daan aiempaa yksilollisemmin.

Vuonna 2016 Ville perusti Opi matematiikkaa -sivuston, joka on
sahkoinen oppimateriaali ylakoulun matematiikkaan. Sivustolla
on ylakoulun matematiikan asiat opetettuna lyhyilla videoilla.
Oppilas voi katsoa videoita puhelimellaan ja edeta itselleen
sopivaa tahtia. Ajatuksena on, ettd opettaja voi nain keskittya
paremmin oppilaiden yksilolliseen ohjaamiseen.

Opetuksen kehittamisen lisaksi Ville harrastaa myds muita
kestavyyslajeja. Moni oivallus onkin syntynyt triathlontreeneis-
sa. Videoiden avulla han on itse oppinut esimerkiksi pyoran
korjausta, uintitekniikkaa ja lukuisia ideoita tieto- ja viestin-
tatekniikasta. Ville asuu Helsingissa vaimonsa Johannan kans-
sa.

Voit ottaa yhteytta Villeen osoitteessa:

opimatematiikkaa.com/ota-yhteytta



https://opimatematiikkaa.com/ota-yhteytta/

