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2 Koordinaatisto

3 Kulman luokittelu

4 Kulman mittaaminen

5 Kulman piirtdminen ja siirtaminen
6 Kulman puolittaja
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13 Nelikulmio

14 Saannollinen monikulmio

Testaa taitosi 3

15 Ympyra

16 Kehakulma ja tangenttikulma

17 Yhtenevyys

18 Peilaus suoran ja pisteen suhteen
19 Siirto ja kierto

Testaa taitosi 4
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1 Peruskasitteita

Erm
Katso apua: urly.fi/14eP
[=]

101. Piirra alla oleva kuvio vihkoosi. Piirra kuvioon

a) jana AB
b) puolisuora CD

c¢) suora m, joka kulkee pisteiden B ja E kautta.

E
o

A D

o o
B C

@ @

102. Piirra
a) suora s

b) puolisuora AB

¢) murtoviiva PRST.

A
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103. Kuinka monta sellaista suoraa voit piirtaa, jotka kulkevat
a) pisteen A kautta
b) yhta aikaa pisteiden B ja C kautta

c) yhta aikaa pisteiden A, B ja C kautta?

A
@
C B
@ @
104. Piirra
a) suljettu murtoviiva b) avoin, itsedan leikkaava viiva.
105. Nimea kuviosta
a) janat b) puolisuorat.
D
A
C

A
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106. Piirra kaksi viivaa, jotka

a) eivat leikkaa toisiaan

b) leikkaavat toisensa kahdessa pisteessa.
107. Mitka kuvan pisteista

a) ovat suorallam

b) ovat suorillam jan

c) eivat ole millaan kuvan suoralla?

Q
m
o
O O
s
&
n
108. Mita eroa on
a) suoralla ja janalla b) suoralla ja puolisuoralla?

109. Merkitse vihkoosi pisteet A ja B. Yhdista ne kolmella erilaisella
viivalla, joista yksi on jana. Mika piirtamistasi viivoista on lyhin?

110. Pisteet A, B ja C ovat samalla suoralla. Janan AB pituus on puolet
janan BC pituudesta. Mika on janan AC pituus, kun AB:n pituus on
5,0 cm? Piirra kuva.

A
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111. Pisteet A, B, C ja D ovat samalla suoralla. Piste A on 6 senttimetrin
etaisyydella pisteesta B. Pisteesta B on 4 cm pisteeseen C.
Pisteiden C ja D valimatka on 5 cm. Mika voi olla pisteiden A jaD

etaisyys
a) suurimmillaan b) pienimmillaan?

112. Kuinka moneen osaan kaksi suoraa voi jakaa tason?

A
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Vastaukset
101.

M~

102. -

103. a) aareton maara b) 1 c)0

104. -

105. a) BCja AD b) BA jaDC

106. -

107. a)AjaB b) B c)C

108. a) Janalla on paatepisteet. Suora jatkuu molempiin suuntiin
aarettoman pitkalle.

b) Puolisuoralla on alkupiste, josta se jatkuu aarettoman pitkalle.

Suora jatkuu aarettoman pitkalle kumpaankin suuntaan.

1009. -
110. 15cm
= N e
L ocm 10 em -
° o o
111. a) 15¢cm b) 3cm

112. kolmeen tai neljaan osaan

Takaisin tehtaviin —

A
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2 Koordinaatisto

Tasogeometria 1

D)
Katso apua: urly.fi/14eR E :
O]sebon

201. Mitka ovat pisteiden A, B, C, D, E ja F koordinaatit?

000

y
5
C
@ 4
3
A
2 @
1
E X.
5 4 -3 -2 -1 0 1 5 ’
D
o -1
-2
F
-3 @
-4

202. Piirrd koordinaatisto ja merkitse siihen pisteet A(4, 1), B(2, 0),
C(-4, 3), D(-2, -4), E(0, 2) ja F(3, -1).

203. Merkitse koordinaatistoon pisteet (-2, 2), (0, 0) ja (3, 3). Ovatko
pisteet samalla suoralla?

204. Merkitse koordinaatistoon piste R(-2, 1). Mitka pisteet ovat kolmen
yksikon etaisyydella pisteesta R vaaka- tai pystysuoraan?

www.opimatematiikkaa.com
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205. Merkitse koordinaatistoon pisteet P(1, 4) ja S(-3, -2). Piirra suora,
joka kulkee pisteiden P ja S kautta. Mitka seuraavista pisteista
sijaitsevat talla suoralla?

A(-1,-1) B(-3, -3) C(-1,1) D(0, 2)

206. Harjoittele pisteen merkitsemista koordinaatiston
harjoitusautomaatin avulla:

https://urly.fi/14iL

207. Harjoittele pisteen koordinaattien ilmoittamista
harjoitusautomaatin avulla:

(=] 2 [
https://urly.fi/14i0 :
[5] 5
208. Piirra koordinaatistoon suora, joka kulkee pisteiden (-4, -1) ja (2, 2)
kautta. Missa pisteessa suora leikkaa

a) x-akselin b) y-akselin?

209. Merkitse koordinaatistoon pisteet A(-3, 1), B(4, 1), C(4,-2) ja
D(-3,-2). Yhdista pisteet toisiinsa jarjestyksessa A-B-C-D-A. Mika
kuvio syntyi?

210. Piirra koordinaatistoon suora, joka kulkee pisteiden (-1, 4) ja (3, 0)
kautta. Piirra lisdksi toinen suora, joka kulkee pisteiden (4, 2) ja (-2,
-1) kautta. Missa pisteessa suorat leikkaavat toisensa?

A
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211. Luettele kolmen suoralla s olevan pisteen koordinaatit.

Ll

5 1Y

N

212. Tutki koordinaatistoon piirretyn suoran t pisteita.
a) Missa pisteessa suora t leikkaa y-akselin?

b) Mika on suoralla t olevan pisteen y-koordinaatti, kun sen
x-koordinaatti on 2?

c¢) Mika on suoralla t olevan pisteen x-koordinaatti, kun sen
y-koordinaatti on 4?
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213. Paattele piirtamatta koordinaatistoa, mitka pisteista A(3, 7),
B(0, 65), C(0, 0), D(-21, -6), E(-99, 0) ja F(0, -250) sijaitsevat

a) x-akselilla b) y-akselilla c) origossa.

214. Tutki koordinaatistoon piirretylla murtoviivalla olevia pisteita.
a) Mika on pisteen y-koordinaatti, kun sen x-koordinaatti on nolla?
b) Luettele pisteet, joiden y-koordinaatti on -1.

¢) Mika voi olla pisteen x-koordinaatti, kuny = 0?

L

A
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Vastaukset
201. A(1,2),B(3,1),C(-2, 4),D(-4,-1), E(0, 0) ja F(1,-3)
202. T
5
4
C
L 3
E
20
A
1 (o]
B
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 g 3 4 5 .
F
-1 o
-2
-3
D
¢] -4
-5
203. Ei
J\Y
3 o
o 2
1
. }{:
-2 -1 0 1 2 3
-1
N\
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204. A(-2,4), B(1,1), C(-2, -2) ja D(-5, 1)

A y
@ 4
3
2
D R B
o @ 1 o]
x\
-5 -4 -3 -2 -1 o0 1 2 i
-1
C
@ -2
205. C
y
4 P
3
D
@
C
1
}{\.
1 0 1 2
A
o —-1
-2
-3

206. -
207. -

A
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Tasogeometria 1

208. a) Suora leikkaa x-akselin pisteessa (-2, 0).

b) Suora leikkaa y-akselin pisteessa (0, 1).

#

o

y
3
B
2
/ X,
-4 -3 -2 1 0 1 2 3
A
-1
209. suorakulmio
I\y
2
A B
o )
x\
3 -2 -1 0 1 2 3 ) i
-1
D C
o 2 o

210. Suorat leikkaavat pisteessa (2, 1).
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211.
212.
213.
214.

OPI

MATEMATIIKKAA Tasogeometria 1
a) (0!2) b)y='2 C)X=-1
a)CjaE b)B,CjaF c)C
a)y=-1

b) (-3,-1);(0,-1) ja (3,-1)
c)x=-2taix=-0,5

Takaisin tehtaviin —

A
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Tasogeometria 1

3 Kulman luokittelu

Katso apua: urly.fi/14eS :

[ L]
o] i e
s

[=] v

301. Nimea kulma kolmen kirjaimen avulla.

a)

b)

www.opimatematiikkaa.com
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302. Mitka kulmista ovat
a) teravia kulmia
b) tylppia kulmia

c¢) suoria kulmia

d) oikokulmia \

e) kuperia kulmia

f) koveria kulmia? C -~

D

/

A
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303. Tee taulukko vihkoosi ja merkitse rasti oikeisiin kohtiin.

kulma terava tylppa kovera kupera suora

40°

196°

180°

260°

90°

135°

304. Piirra

305.

306.

a) terava kulma
b) tylppa kulma
c) oikokulma

d) taysi kulma
e) kupera kulma.

Piirra kovera kulma XFGH, joka ei ole terava.

Kuinka suuri kulma muodostuu, jos tdydesta kulmasta otetaan--?

Mihin luokkaan kyseinen kulma kuuluu?

A
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307. Merkitse pisteet A(6, 1), B(3, 1), C(-1, 1), D(4, 3) ja E(3,-1)
koordinaatistoon. Mihin luokkaan kuuluu

a) XABC b) «DBC c) <EBA d) <ABD?

A
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Vastaukset
301. a) XABC b) <RPS c) <LKM
302. a)BjaF b) G c)H d)D
e)A f)B,F,GjaH
303. kulma terava tylppa kovera kupera suora
40° X X
196° X
180°
260° X
90° X X
135° X X
304. -
305. -
306. 90°, suora kulma
307. a) oikokulma
b) tylppa kulma ja kovera kulma
c¢) suora kulma ja kovera kulma
d) terava kulma ja kovera kulma
y D
3
EREY,
C A
o i : o

Takaisin tehtaviin —

A
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4 Kulman mittaaminen

Katso apua: urly.fi/14eT

401. Arvioi ensin kulmien suuruudet. Tarkista sen jalkeen arviosi
mittaamalla.

A
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402. Mittaa ja luokittele kulmat.

403. Piirra terava kulma ja mittaa sen suuruus.
404. Piirra tylppa kulma ja mittaa sen suuruus.

405. Piirra kupera kulma ja mittaa sen suuruus.

A
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406. Merkitse koordinaatistoon pisteet (-2, 0), (2,-1) ja (2, 4). Yhdista
pisteet kolmioksi. Mittaa kolmion kulmien suuruudet ja laske
niiden summa.

A
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Vastaukset

401. a=38°, B =145"jay=298°
402. a=105°B=72°jay=251°
403. -
404. -
405. -
406.

Kolmion kulmien summa on 180°.

Takaisin tehtaviin —

A
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5 Kulman piirtaminen ja siirtaminen

501. Piirra kulma, jonka suuruus on

a) 36° b) 131° c) 100° d) 318°.
502. Piirra ja nimea kulma.

a)a=172° b) B =28° c)y=180° d) 6 = 254°.

503. Hevosen yhden silman nakokentta silmaa liikuttamatta on noin
195°. Piirra kyseinen kulma.

A
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504. Piirra kulma, jonka suuruus on
a) kolmasosa suorasta kulmasta
b) kolme neljdsosaa taydesta kulmasta.
505. Piirra arvioimalla kulma, jonka suuruus on
a) 60° b) 150° c) 290°.
Tarkista mittaamalla.

506. Piirra kolmio, jonka kaksi kulmaa ovat 37° ja 62°. Mittaa kolmannen
kulman asteluku.

507. Piirra terava kulma ja siirrd se geometrisesti valitsemaasi kohtaan.

508. Piirra tylppa kulma ja siirra se geometrisesti valitsemaasi kohtaan.

A
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Vastaukset

501. a) b)
- 36°

C) d)

502. a) b)

83

503. 1950

A

000

W

318° <
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504. a) b) 270°

505. -
506.

507. -
508. -

Takaisin tehtaviin —

A
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6 Kulman puolittaja

E7em
Katso apua: urly.fi/14eX
[=]:17

601. Piirra annettu kulma ja puolita se piirtokolmion avulla.

a) 80° b) 110° c) 30°

602. Piirra kolmio ABC ja sen kaikille kulmille kulman puolittajat.

603. Mika on puolitetun kulman suuruus, kun alkuperainen kulma on
a)10° b) 146° c) 330°?

604. Piirra kupera kulma ja sille kulman puolittaja.

605. Piirrd koordinaatisto. Kulman ABC karkipiste on (4, -2). Oikea kylKi
kulkee pisteen A(5, 3) kautta ja vasen kylki pisteen C(-1, -3) kautta.
Puolita kulma ABC. Missa pisteessa kulman puolittaja leikkaa
a) x-akselin b) y-akselin?

606. Piirra annettu kulma ja puolita se geometrisesti.

a) 70° b) 138° c) 180°

607. Piirra 86 asteen kulma. Varita ne tason pisteet, jotka ovat
|lahempana vasenta kuin oikeaa kylkea.

A
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608. Ida asuu Laivurinkadulla kohdassa, joka on yhta kaukana
Rantatiesta ja Valtatiesta. Piirra alla oleva kuva vihkoosi ja ratkaise
piirtamalla, missa kohdassa ldan koti sijaitsee.

Laivurinkatu

-1

Valtatie

A
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Vastaukset
601. a) b)

c)
602. -
603. a) 50 b) 73° c) 1650
604. -
605. a) (2,0) b) (0, 2)

..y
3 A
LN
-2 P
N
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606. -
607.

608.

Idan koti

Laivurinkatu

Valtatie

Takaisin tehtaviin —

A
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Testaa taitosi 1

Tee testi: urly.fi/14eY

A
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7 Vieruskulmat ja ristikulmat

[ E
Katso apua: urly.fi/14f6
i

701. Ovatko kulmat « ja B toistensa vieruskulmia? Perustele.

a) b)

702. Ovatko kulmat a ja B toistensa ristikulmia?

b)

A
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703. Maarita kulmien o ja B suuruudet.

a)

b)

704. Maarita kulman o suuruus.

a) b)

3795 /. 98°

705. Kuinka suuri on 72°:n kulman

a) ristikulma b) vieruskulma?

A
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706. Maarita kulmien o, B ja y suuruudet.

707. Piirra 47 asteen kulma ja sille
a) vieruskulma « b) ristikulma B.
708. Laske kulman o suuruus. Perustele vastauksesi.

a) b)

8

106°

o e

A
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709. Nimea kolmen kirjaimen avulla kulman «

a) ristikulma b) vieruskulmat.

710. Kulmat a ja B ovat toistensa vieruskulmia. Laske kulma 3, kun
a) a on nelja kertaa niin suuri kuin B
b) a on puolet kulmasta B.

711. Maarita kulmien o, B ja y suuruudet.
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712. Kulman a vieruskulma on viisi kertaa niin suuri kuin kulman o
ristikulma. Laske kulman a asteluku.

713. Laske tai paattele kulmien «, B ja y asteluvut.

— F}I.I
O~ >22°

&

68°

714. Ratkaise x.

2r

715. Pitaako vaite paikkansa? Perustele.
a) Suoran kulman ristikulma on yhta suuri kuin sen vieruskulma.
b) Tylpan kulman ristikulma on terava.
c¢) Tylpan kulman vieruskulma on terava.

716. Kuinka monta astetta tuulen suunta muuttuu, jos tuuli kaantyy

a) pohjoisesta lanteen b) koillisesta etelaan?

A
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717. Kuinka suuri on kellon viisarien valinen pienempi kulma, kun kello
on

a) 7.00 b) 20.30 c) 13.45?

A
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Vastaukset

701. a) Eivat ole, koska niiden summa ei ole 180°.
b) Eivat ole, koska niiden summa ei ole 180°.
c¢) Ovat, koska niiiden summa on 180° ja niilla on yhteinen kylki.
d) Eivat ole, koska niilla ei ole yhteista kylkea.

702. a) Ovat b) Eivét ole

703. a) o = 29° b) B = 142°

704. a) a =74° b) a = 85°

705. a) 72° b) 108°

706. a=4/°,=133°jay=133°

707. -

708. a) a = 27° b) « = 323° ¢) a =37°
709. a) <DGF b) «FGC ja <EGD
710. a) B = 36° b) B = 120°

711. a=48°,B=58jay=74°

712, a=30°

713. a=22°,3=22°jay=68"°

714. x=60°

715. a) Kylla, koska suoran kulman ristikulma ja vieruskulma ovat
molemmat 90°.
b) Ei, koska tylpan kulman ristikulma on aina tylppa.
¢) Kylla. Kulman ja sen vieruskulman summa on aina 180°, joten
tylpan kulman vieruskulma on aina alle 90° eli terava.
716. a) 90° b) 135°
717. a) 150° b) 75° c) 142,5°

Takaisin tehtaviin —

A
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8 Normaali ja keskinormaali

Katso apua: urly.fi/14f8 % ‘: il

801. Mitka kuvan suorista ovat toistensa normaaleja?

/S’/
//r

\

802. Piirra suora s ja sille normaali n.

803. Piirra jana AB, jonka pituus on 5 cm. Piirra janalle keskinormaali.
804. Piirra suorat ujav siten,ettau L v.

805. Merkitse koordinaatistoon pisteet P(-1,-1), R(1, 4) ja Q(-1, 2). Piirra

jana PR ja sille normaali n pisteen Q kautta. Onko n janan PR
keskinormaali?

A
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806. Merkitse koordinaatistoon pisteet A(-3,-2), B(2,-1) ja C(-1, 1).
a) Piirra pisteiden A ja B kautta kulkeva suora s.
b) Piirra suoralle s normaali n, joka kulkee pisteen C kautta.
807. Piirra kuvio vihkoosi ja piirra sitten suoralle s normaali

a) pisteen P kautta b) pisteen K kautta.

Ke

808. Piirra jokin suora s. Merkitse suoralle piste A ja suoran ulkopuolelle
piste B.

a) Piirrd suora n, joka kulkee pisteen B kautta ja on suoran s
normaali.

b) Mittaa pisteen B etdisyys suorasta s.

809. Piirra kolmio ABC ja sen kaikille sivuille keskinormaalit. Mita
havaitset?

810. Piirra piirtokolmion avulla suora t ja piste P, jonka etdisyys suorasta
on 1,9 cm.

A
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811. Merkitse vihkoosi pisteet A, B ja C, jotka eivat ole samalla suoralla.
Piirra pisteiden A ja B kautta suora s. Piirra pisteen C kautta suora
n siten, ettan L s.

812. Piirra kaksi suoraa k ja t, jotka leikkaavat toisensa. Piirra piste P,
joka ei ole kummallakaan kyseisista suorista. Mittaa pisteen P
etaisyys suoristak ja t.

813. Piirra vihkoosi pisteet P ja Q viiden ruudun paahan toisistaan. Piirra
jana PQ. Piirra geometrisesti janan PQ keskinormaali.

814. Merkitse pisteet A(3, 1) ja B(-3, 3) koordinaatistoon. Merkitse
koordinaatistoon niiden pisteiden joukko, jotka ovat yhta kaukana
pisteista A ja B.

815. Merkitse koordinaatistoon pisteet A(-2, 5) ja B(4, -1). Maarita
geometrisesti se x-akselin piste, joka on yhta kaukana pisteista A

ja B.

816. Joni on yhta kaukana Annista, Ellista ja Eemelista. Kopioi kuvio
vihkoosi ja maarita piirtamalla Jonin paikka.

Anni
[

Eemeli
(]

Elli

A
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817. Merkitse koordinaatistoon pisteet P(-2, -2) ja R(1, 4) ja piirra niiden
kautta suora r. Merkitse samaan koordinaatistoon piste Q(-2, 4) ja
piirra suoralle r sen kautta kulkeva normaali n. Missa pisteissa
suorat n ja r leikkaavat y-akselin?

A
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Vastaukset

801. ujap,vjap kjas,kijar

802. -

803. -

804. -

805. Suora n ei ole janan PR keskinormaali.

g

n
Q
2
// X\.
3 -2 —1{ 0 1 2 3 4 =
P
o -1

806.

A
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807.

808. -
809. Keskinormaalit leikkaavat samassa pisteessa.
810. -

811. -
812. -
813. -
814. 5 1
O 3
-H‘_q? .
[T A
1 0
x\
-3 -2 / 0 1 2 3 4 ’
-1
815. -
816.

Eemeli
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817. Suora r leikkaa y-akselin pisteessa (0, 2) ja suora n pisteessa
(0, 3).

Takaisin tehtaviin —

A
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9 Yhdensuuntaiset suorat ja samankohtaiset
kulmat

Katso apua: urly.fi/14fa -.

901. Mitka kuvan suorista ovat yhdensuuntaisia?

902. Piirra suora s ja sen kanssa yhdensuuntainen suora .

903. Piirra suorat u ja v siten, etta u || v. Mittaa suorien valinen etaisyys.
Etaisyydella tarkoitetaan kohtisuoraa vélimatkaa.

904. Piirra piirtokolmion avulla yhdensuuntaiset suorat m ja n, joiden
valinen etaisyys on 1,6 cm.

905. Piirrd suorat m, nja s siten, ettam |l njas L m. Piirra suorat, joka
leikkaa suoria m, n ja s. Tutki, ovatko vaitteet tosia.

a)tlls b)tllm c)sLn

A
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906. Tee taulukko vihkoosi. Merkitse rasti oikean vaihtoehdon kohdalle.

Vaite Tosi Epatosi

kLlm

ks

mdLt

miv

slt

mil s

907. Suorat p ja s ovat yhdensuuntaiset. Suora k on suoran p normaali.
Suora n on suoran k normaali. Mitka seuraavista vaitteista ovat
tosia? Ratkaise piirtamalla.

a)pls b)p il k c)sLn dkls

A
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908. Mitka kulmista ovat samankohtaisia kulman a kanssa?

909. Suorat s jat ovat keskenaan yhdensuuntaiset. Kuinka suuri on

kulma o?
a)

k

S (@

t 24°
b)

A
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910. Ovatko suorat s ja t keskenaan yhdensuuntaiset? Perustele.

a)

911. Maarita kulmien q, B ja y suuruudet.

912. Maarita kulmien a ja B suuruudet.

ull v

A
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913. Mitka suorista ovat keskenaan yhdensuuntaisia? Paattele ilman
piirtokolmiota.

914. Maarita kulman o suuruus niin, etta m || n.

_ \\}19

www.opimatematiikkaa.com 52


https://opimatematiikkaa.com/
https://www.facebook.com/opimatematiikkaa/
https://twitter.com/opimatikkaa
https://opimatematiikkaa.com/ota-yhteytta/
http://www.opimatematiikkaa.com/

@ I\OIIPAITEMATIIKKAA Tasogeometria 1 o 0 9

916. Paattele kulman o suuruus.

st

— il
7 36°

917. Laske kulman a suuruus, kun suorat s ja t ovat yhdensuuntaiset.

35°7 s

A
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Va

901.
902.
903.
904.
905.
906.

907.
908.
909.
910.

911.
912.
913.
914.
915.

916
917

I\OIIPAITEMATIIKKAA Tasogeometria 1 o o 9

staukset
mijap,sjak
a) epatosi b) epatosi c) tosi
Vaite Tosi Epatosi
k1m X
kils X
m Lt A
m v X
sLt A
mll's A
a) tosi b) epatosi c) epatosi d) epatosi
c,ejag
a) a =24° b) a = 142°
a) Eivat ole, koska samankohtaiset kulmat ovat eri suuret.
b) Kyll&, koska samankohtaiset kulmat ovat yhta suuret.
a=63°,B=63"jay=63°
a=18%jaB =162°
ajac
a=61°
Kylla leikkaavat.
.a=121°
. a=101°

Takaisin tehtaviin —

A
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Testaa taitosi 2

Tee testi: urly.fi/14fc

A
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10 Monikulmio
A0
Katso apua: urly.fi/14fg mifed
[=]E®

1001. Mitka kuvioista ovat monikulmioita?

N
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1002. Nimea monikulmiosta yksi

a) sivu b) karki c) kulma
E
A
C
B

000

d) lavistaja.

1003. Tutki piirtamalla, kuinka monta lavistajaa voi piirtaa

a) nelikulmioon b) viisikulmioon

1004. Laske monikulmion piiri.

a)

b)

12m

16m

A
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1005. Laske monikulmion piiri.

6 cm

8 cm

6 cm
4 em

1006. Maarita x, kun kuvion ymparysmitta on 24 m.

6,3m

8,1m

1007. Piirrda monikulmio, jonka yksi kulma on kupera. Piirra
monikulmiolle kaikki lavistajat. Mita huomaat?

1008. Pitaako vaite paikkansa?
a) Kolmiolla on kolme lavistajaa.
b) Lavistaja voi olla nelikulmion ulkopuolella.
c¢) Viisikulmiossa on yhtd monta sivua ja lavistajaa.
d) Monikulmiossa on aina yhta monta sivua ja lavistdjaa.

e) Monikulmiossa on vahintaan nelja karkea.

A
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1009. Monikulmion lavistdjien lukumaara s voidaan laskea kaavalla
s=n-(n-3):2, missd n on monikulmion kulmien lukumaara.
Kuinka monta lavistajaa on satakulmiossa?

A
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OPI
MATEMATIIKKAA

Vastaukset

1001.
1002.
1003.
1004.
1005.
1006.
1007.
1008.
10009.

C,DjaG
a) 2

a) 12cm
40 cm

X=2m

Tasogeometria 1

b) 5 c)9
b) 56 cm

a) ei b) kylla c)kylla d)ei

4 850

Takaisin tehtaviin —

A
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11 Kolmio

Katso apua: urly.fi/14fi

1101. Laske kulman o asteluku.

a)

b)

N
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1102. Laske kulman o asteluku.

a)

b)

1103. Kolmion kaksi kulmaa ovat 59° ja 34°. Laske kolmas kulma.

1104. Suorakulmaisen kolmion toinen terava kulma on 47°. Laske
toinen terava kulma.

A
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1105. Purjeveneen kolmion muotoisen purjeen kahden kulman
suuruudet ovat 38° ja 74°. Kuinka suuri on purjeen kolmas kulma?

a)

b)
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1107. Mitka seuraavista kolmioista ovat
a) suorakulmaisia b) terdavakulmaisia c) tylppakulmaisia

d) tasakylkisia e) tasasivuisia?

1108. Laske tasakylkisen kolmion huippukulma, kun kantakulma on 40°.

A
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1109.

1110.

1111.

1112.

1113.

Tasaskylkisen kolmion huippukulma on 36°. Laske kantakulman
asteluku.

Nimea kolmiosta C
a) lyhyempi kateetti

b) pidempi kateetti

c¢) hypotenuusa. A

Voiko kolmiossa olla kaksi tylppaa kulmaa? Perustele
vastauksesi.

Mita nimea kaytetaan kolmiosta, jonka kaksi kulmaa ovat
suuruudeltaan

a) 35°ja 55° b) 30° ja 40° c) 60° ja 60°?

Tasakylkisen kolmion huippukulma on kolme kertaa niin suuri
kuin kantakulma. Kuinka suuria ovat kolmion kulmat?

A
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OPI
MATEMATIIKKAA

Tasogeometria 1 o o 9

Vastaukset

1101. a) 37° b) 135° c) 49°

1102. a) 59° b) 63,5° c) 60°

1103. 87°

1104. 43°

1105. 68°

1106. a) a = 82°jap = 44° b) « =50°,3=63"jay=67°

1107. a)AjaC b)B,DjaF c)E d)ADijaF
e)F

1108. 100°

1109. 72°

1110. a) BC b) AC c) AB

1111. Ei voi olla, koska yksi tylppa kulma on yli 90° ja kaksi tylppaa

1112.

1113.

kulmaa on talldin yli 180°. Kolmion kulmien summa on kuitenkin

aina 180°.

a) suorakulmainen kolmio
b) tylppakulmainen kolmio
¢) tasasivuinen kolmio

36°,36° ja 108°

Takaisin tehtaviin —

A
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12 Kolmion merkilliset pisteet

(=] X% m]
Katso apua: urly.fi/14fk
[=]:="

1201. Piirra teravakulmainen kolmio ja sille kaikki korkeusjanat.

1202. Piirra tylppakulmainen kolmio ja sille kaikki korkeusjanat.

1203. Piirra kolmio ABC ja sille kaikki keskijanat.

1204. Piirrd koordinaatisto ja merkitse siihen pisteet A(6, -2), B(-2, 4) ja
C(-2,-2). Piirra kolmio ABC. Missa pisteessa kolmion ABC
keskijanat leikkaavat toisensa?

1205. Piirra tylppakulmainen kolmio ja siihen kaikki kulmanpuolittajat.

1206. Piirra teravakulmainen kolmio ja siihen kaikki sivujen
keskinormaalit.

1207. Piirra tylppakulmainen kolmio ABC ja sen ympari piirretty ympyra.
1208. Piirra teravakulmainen kolmio DEF ja sen sisaan piirretty ympyra.

1209. Merkitse pisteet A(3, 5), B(-4, -2) ja C(-1, -3) koordinaatistoon.
Piirra kolmion ABC ympari piirretty ympyra.

A
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OPI
MATEMATIIKKAA

Vastaukset

1201. -
1202. -
1203. -
1204. (0;0,7)

Tasogeometria 1

1205. -
1206. -
1207. -
1208. -
1209. -

Takaisin tehtaviin —

A
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13 Nelikulmio

=
4

=]
Katso apua: urly.fi/14fl

[=]

1301. Mitka kuvioista ovat

a) suorakulmioita

b) suunnikkaita A

c) neljakkaita

d) puolisuunnikkaita?

AN

\

N
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1302. a) Piirra suorakulmio, jonka sivujen pituudet ovat 8 ja 3 ruudun
sivua.

b) Etsi sivujen keskipisteet ja yhdista vierekkaisten sivujen
keskipisteet.

¢) Minkalainen kuvio muodostui?

1303. Merkitse koordinaatistoon pisteet A(0, 0), B(1, -3), C(6, 0) ja
D(5, 3). Yhdista pisteet. Mika kuvio syntyy?

1304. Piirra suunnikas, jonka vierekkaiset sivut ovat 4,7 cm ja 3,3 cm
seka niiden valinen kulma 45°.

1305. Pitaako vaite aina paikkansa?
a) Nelion kulmien summa on 360°.
b) Suorakulmion jokainen kulma on 180°.
c) Neliot ovat neljakkaita.
d) Suorakulmion lavistajat ovat yhta pitkat.
e) Neljakkaan kaikki kulmat ovat yhta suuria.
f) Nelikulmion kulmien summa on 360°.
g) Suorakulmio ei ole suunnikas.
1306. Suunnikkaan vierekkaiset sivut ovat 5,2 cm ja 2,9 cm seka niiden

valinen pienempi kulma 36°. Kuinka suuri on sivujen valinen
suurempi kulma?

A
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1307. Suunnikkaan kolme karkipistetta ovat A, B ja C. Taydenna kuvio
suunnikkaaksi vihkoosi. Piirra kaikki vaihtoehdot. Kuinka monta
|oydat?

A
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AOAPAITEMAT“KKAA Tasogeometria 1

Vastaukset

1301. a)B,EjaG b)B,C,E,GjaH ¢)GjaH

1302. Muodostunut kuvio on neljakas.

1303. Muodostunut kuvio on suunnikas.

Y D

1304. °
3,3cm
(45°
4,7 cm
1305. a) kylla b) ei c) kylla
e)ei f) kylla g) ei
1306. 144°

A
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1307. Kolme vaihtoehtoa

A D
B c
A
B C
E
F A
B c

Takaisin tehtaviin —

N
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14 Saannollinen monikulmio

Katso apua: urly.fi/14fo ﬂgﬁ

3]

1401. Mitka kuvioista ovat saannollisia monikulmioita?

SRy’
e

N
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1402. Mita nimea kaytetaan saannollisesta
a) kolmikulmiosta b) nelikulmiosta?

1403. Saannollinen kuusikulmio voidaan jakaa kuudeksi tasasivuiseksi
kolmioksi. Laske saanndllisen kuusikulmion yhden kulman

suuruus.

1404. Piirra sdanndllinen
a) kolmikulmio b) kuusikulmio.

1405. Pentagon on Yhdysvaltojen puolustusministerion
hallintorakennus. Sen ulkoreunat muodostavat saannoéllisen
viisikulmion, jonka sivun pituus on 300 m. John haluaa juostaa
vahintaan kymmenen kilometrin lenkin kiertaen ympari
Pentagonia. Kuinka monta kierrosta hanen tulee juosta?
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1406. Piirra geometrisesti saanndllinen kuusikulmio.
1407. Monikulmion kulmien summa voidaan paatella jakamalla

monikulmio kolmioihin samasta kérjesta lahtevilla lavistajilla.
Paattele monikulmioiden kulmien summa ja taydenna taulukko.

S

Sivujen lukumaara | Kolmioiden lukumaara | Kulmien summa

4 2 2-180° =360°

5

6

7

100

1408. Mika sdannollinen monikulmio on kyseessd, kun sen kulmien
summa on 1 440°?

1409. Laske saanndllisen 12-kulmion yhden kulman suuruus.

A
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OPI
MATEMATIIKKAA

Vastaukset
1401. A, B,DjaH

Tasogeometria 1

1402. a) tasasivuinen kolmio b) nelio
1403. 120°
1404. -
1405. Vahintaan seitseman kierrosta.
1406. -
1407. Sivujen lukumaara | Kolmioiden lukumaara | Kulmien summa
4 2 2-180° =360°
5 3 540°
6 4 720°
7 5 900°
100 98 17 640°
n n-2 (n-2)-180°

1408. Saanndllinen kymmenkulmio

1409. 150°

Takaisin tehtaviin —

A
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Testaa taitosi 3

Tee testi: urly.fi/14fr

A
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15 Ympyra

&7

Katso apua: urly.fi/14ft &

=

= = TR

; .~_.‘:

1501. Nimea ympyran osat.

1502. Nimea varitetyt ympyran osat.
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1503. Piirra ympyr4, jonka sdde on 3,5 cm.
1504. Piirra ympyra, jonka halkaisija on 7,4 cm.

1505. Merkitse piste A. Etsi kaikki pisteet, jotka ovat 5,0 cm:n
etaisyydella pisteesta A.

1506. Piirra ympyra, jonka sade on 4,7 cm ja merkitse kuvioon
a) sade OA
b) halkaisija AB
c) janne AC
d) jokin sektori
e) jokin segmentti.
1507. Koiran kolme metria pitka hihna on kiinni vajan ulkoseinassa

pisteessa A. Piirra kuvio vihkoosi ja varita alue, jolla koira voi
liikkua.

6,0m

4,0m vaja

gl

A
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1508. Paattele kuviosta

a) kaaren ADC asteluku b) kulman BOC asteluku.

1509. Kaaren asteluku on 60° ja pituus 4 cm. Mika on koko ympyran
kehan pituus?

1510. Jugurttipurkin pohjan halkaisija on 4,8 cm ja kannen halkaisija on
7,5 cm. Jadkaapin lampdétila on +4°C ja leveys 0,5 m. Kuinka
monta jugurttia mahtuu vierekkain jaakaappiin?

1511. Varita ne tason pisteet, jotka ovat korkeintaan kolmen yksikdn
padssa seka pisteesta (0, 0) etta pisteesta (2, 4). Kuuluuko piste
(1, 3) néihin pisteisiin?

1512. Piirra ympyra O, jonka halkaisija on 6 cm. Piirra ympyraan O
segmentti, jota rajoittava kaari on 100°.

1513. Kuinka monta yhteista pistetta voi olla kahdella ympyralla? Piirra
kuvat tilanteista.

A

www.opimatematiikkaa.com 81


https://opimatematiikkaa.com/
https://www.facebook.com/opimatematiikkaa/
https://twitter.com/opimatikkaa
https://opimatematiikkaa.com/ota-yhteytta/
http://www.opimatematiikkaa.com/

I\OIIPAITEMATIIKKAA Tasogeometria 1 o o 9

Vastaukset

1501. A =sade, B =janne, C = kaari, D = keskipiste, E = halkaisija
1502. A = sektori, B = segmentti
1503.

1504.

T,4cm

1505. Kaikki ympyran kehalla olevat pisteet.

A
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1506.
segmentti
sektori
1507. 6.0m
4,0m
1508. a) 135° b) 45°
1509. 24 cm

1510. 6 jugurttia

A
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1511. Ruudutetun alueen pisteet ovat korkeintaan kolmen yksikon
padssa pisteista (0, 0) ja (2, 4). Piste (1, 3) ei kuulu naihin
pisteisiin.

U

A
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1513. Ympyrat leikkaavat toisensa - kaksi yhteista pistetta.

Ympyrat sivuavat toisiaan - yksi yhteinen piste.

@ ¢

Ympyrat eivat kohtaa tai ovat sisakkain - ei yhtaan yhteista
pistetta.

(0 OC

Samansaiteiset ympyrat ovat paallekkain - aarettdoman monta
yhteista pistetta.

Takaisin tehtaviin —

A
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16 Kehakulma ja tangenttikulma

E:2

Katso apua: urly.fi/14fu %
[=]at

1601. Laske kulman o asteluku.

a) b)

1602. Laske kehdkulman asteluku, kun vastaava keskuskulma on
a) 100° b) 58° c) 75°.
1603. Laske keskuskulman asteluku, kun vastaava kehakulma on
a) 26° b) 63° c) 125°.
1604. Piirra ympyr4, jonka sade on 5,0 cm. Piirrd 60° keskuskulma ja

jokin sita vastaava kehakulma siten, etta kehakulman molemmat
kyljet ovat janteita. Mika on kehakulman suuruus?

A
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1605. Maarita kulman o asteluku. Perustele.

a) b)
1606. Maarita kulman a suuruus.
a) b)
l I |
1607. Piirrd koordinaatistoon ympyré, jonka keskipiste P on (-3, 0) ja

sade on 4 ruutua. Piirra keskuskulma, jonka oikea kylki on
x-akselilla ja vasen kylki kulkee pisteen (-2, 3) kautta. Mittaa

keskuskulman suuruus.

A
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1608. Perustele, miksi o« on suora kulma.

1609. Laske kulman o asteluku.

1610. Maarita kulman o« suuruus laskemalla.

A
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1611. Laske tangenttikulman asteluku, kun vastaava keskuskulma on
a) 30° b) 115° c) 68°.

1612. Laske keskuskulman asteluku, kun vastaava tangenttikulma on
a) 27° b) 109° c) 83°.

1613. Ympyrassa on 110° keskuskulma. Laske vastaavan
a) kehakulman b) tangenttikulman suuruus.

1614. Piirra ympyr4, jonka sade on 4 cm ja sen ulkopuolelle piste P, joka
on 5 cm:n paassa ympyran keskipisteesta. Piirra pisteesta P
ympyrélle kaksi tangenttia. Mittaa tangenttikulman ja sita

vastaavan keskuskulman suuruudet.

1615. Maarita kulmien a ja B asteluvut.

A
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1616. Maarita kulman o suuruus.

A

www.opimatematiikkaa.com 90


https://opimatematiikkaa.com/
https://www.facebook.com/opimatematiikkaa/
https://twitter.com/opimatikkaa
https://opimatematiikkaa.com/ota-yhteytta/
http://www.opimatematiikkaa.com/

I\ollpAlTEMATIIKKAA Tasogeometria 1 o o 9

Vastaukset

1601. a) 40° b) 112°

1602. a) 50° b) 29° ¢) 37,5°
1603. a) 52° b) 126° ¢) 250°
1604. 30°

1605. a) o = 30° b) o = 45°

1606. a) a = 123,5° b)a = 134°

1607.

1608. Kehakulmaa a vastaava keskuskulma on oikokulma eli 180°.
Kehakulma o on siis puolet oikokulmasta eli suora kulma 90°.
1609. o = 56°

1610. a=113°

1611. a) 150° b) 65° c) 112°
1612. a) 153° b) 71° c) 97°
1613. a) 55° b) 70°

A
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1614.

1615. a=99°ja 3 =49,5°
1616. a=63°

Takaisin tehtaviin —

A
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17 Yhtenevyys

E e
Katso apua: urly.fi/14fy
(=]

1701. Etsi keskenaan yhtenevat kuviot.

1702. Piirra kuvio vihkoosi. Jaa kuvio suoralla kahteen yhtenevaan
osaan. Etsi kaikki ratkaisut.

a) b)

N

www.opimatematiikkaa.com 93


https://opimatematiikkaa.com/
https://www.facebook.com/opimatematiikkaa/
https://twitter.com/opimatikkaa
https://opimatematiikkaa.com/ota-yhteytta/
https://urly.fi/14fy
http://www.opimatematiikkaa.com/

I\ollpAlTEMATIIKKAA Tasogeometria 1 o o 9

1703. Nelikulmiot ABCD ja KLMN ovat yhtenevia eli ABCD = KLMN. Etsi
seuraaville nelikulmion ABCD osille vastinosat nelikulmiosta

KLMN.
a) sivu BC b) kulma ADC  c) piste D d) lavistdja AC
D M
A L
C N
B K

1704. Jaa kuvio janoilla neljaan yhtenevaan osaan.

1705. Onko vaite totta vai tarua?

a) Jos kahden suorakulmion vastinkulmat ovat yhta suuret,
kuviot ovat valttamatta yhtenevat.

b) Kuviot ovat aina yhtenevat, jos niillda on sama pinta-ala ja ne
ovat molemmat nelioita.

c) Kaksi kolmiota ovat aina yhtenevat, jos niillda on samat
pinta-alat.

A
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Vastaukset
1701. AjaN,CjaJ,EjaK FjaH,Gjal,MjaO
1702. a) L b) | ,’
R I
AV /’
R A
,/I\\
P2
F | N
£ I LS
/s | N\
1703. a) sivu KN b) kulma NML  ¢) piste M d) lavistaja LN
1704.
—
|
I —
! I
L _ — e
|
|
1705. a) tarua b) totta c) tarua

Takaisin tehtaviin —

A
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18 Peilaus suoran ja pisteen suhteen

7
Katso apua: urly.fi/14fz
[=] %

1801. Piirra kuvio vihkoosi ja peilaa se suoran s suhteen.

1802. Kopioi v-kirjain vihkoosi ja piirra sille symmetrinen kuvio suoran s
suhteen.

A
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1803. Piirra koordinaatistoon nelikulmio ABCD, jonka karkipisteest ovat
A(1,1),B(2,0), C(3, 2) jaD(2, 3). Piirra nelikulmiolle ABCD
symmetrinen kuvio

a) x-akselin suhteen b) y-akselin suhteen.

1804. Peilaa jana AB x-akselin suhteen.

Ll

Y
3

1805. Piirrd kuvio ja peilaa se pisteiden (-1, 4) ja (3, 0) kautta kulkevan
suoran suhteen.

L

A
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1806. Suunnittele vahintaan yksi kolmikirjaiminen ja -numeroinen
rekisterikilpi, joka on symmetrinen vaakasuoran suoran suhteen.

1807. Piirra
a) nelio b) suorakulmio c) tasakylkinen kolmio.
Piirra kuvioihin kaikki symmetria-akselit.

1808. Piirra kuvio vihkoosi ja peilaa se pisteen P suhteen.

1809. Piirra kuvio vihkoosi ja peilaa se pisteen P suhteen.

1810. Piirrd koordinaatistoon kolmio, jonka karkipisteet ovat A(-5, -3),
B(-4, 1) ja C(-1, -2). Peilaa kolmio pisteen P(-2, 1) suhteen.

A
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1811. Peilaa kuvio ensin suoran s suhteen ja nédin saatu kuvio pisteen P
suhteen.

1812. Keksi ainakin yksi pojan ja yksi tyton nimi, joissa kaikki kirjaimet
ovat suoran suhteen symmetrisia.

1813. Kopio kuvio vihkoosi ja etsi piste, jonka suhteen kuviot ovat
keskenaan symmetrisia.

A
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1814. Etsine liikennemerkit, joilla on

a) symmetria-akseli b) symmetriakeskus.

A
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OPI
MATEMATIIKKAA

Vastaukset
1801.

Tasogeometria 1

e

1803. a)

b)

y D
3
o4
2
1
A
B X
-2 -1 ] 1 3 4
-1
A
o
-2
-3
o
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1804. T
3
A
2
\ .
1
/ X,
s =2 1 0 1™~2 3 4
\B.
-1
A
-2
1805.
1806. -
1807. a) b)

A
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1808.
P
1809.
P
°
1810. X
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OPI

MATEMATIIKKAA Tasogeometria 1
1811.
S
P
o
1812. -
1813.

1814. a) A, B,F, Hjal b)B,D,Hjal

Takaisin tehtaviin —

A
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19 Siirto ja kierto

Katso apua: urly.fi/14fA -ﬁi_ih
Gl

1901. Piirra kuvio ja siirra sita

a) nelja ruutua oikealle

000

b) kolme ruutua alas.

1902. Piirra kuvio ja siirra sita nuolen osoittamaan suuntaan nuolen

pituuden verran.
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1903. Emil otti lomamatkallaan valokuvia. Millainen kierto hanen pitaa
valita, jotta han saa kaannettya kuvat tietokoneellaan oikein pain?

a)

b)

1904. Piirrd koordinaatisto ja siihen pisteet A(-2, -3) ja B(2, 1). Piirra jana
AB ja kierra sita pisteen B ympari 90° myotapaivaan.

1905. Piirra kuvio ja kierra sita 90° myotapaivaan pisteen O ympari.

A
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1906. Mitka kuvioista on saatu toisistaan

a) siirrolla b) kierrolla?
B E
D
A
C
H J
F G
@]
M
K L N
N
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Vastaukset
1901. a)

1902.

1903. a) 180°
1904.

y

Tasogeometria 1

b)

/ @

000

b) 90° vastapaivaan tai 270° myotapaivaan

A
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1905.
o]
L
1906. a) Gjal b)CjaJ,EjaKsekd FjaH

Takaisin tehtaviin —

A
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Testaa taitosi 4

Tee testi: urly.fi/14fD
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